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АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА УЧЕТА 
ОБОРУДОВАНИЯ НА ПРЕДПРИЯТИИ 

Т.В. Рихтер, А.В. Белоус

В настоящее время цифровизация российской экономики пред-
полагает автоматизацию основных производственных процес-
сов, в том числе и учета оборудования на предприятии, поскольку 
применение современных информационных систем способствует 
оптимизации и повышению эффективности деятельности любой 
организации. Цифровые технологии в институциональной среде 
функционирования предприятий оказывают радикальное влияние 
на уровень его устойчивого развития и конкурентоспособность. 
Одним из эффективных средств, направленных на решение ука-
занных задач является язык программирования С#, как основной 
язык разработки приложений для платформы Microsoft .NET. 

Цель – выявление возможностей объектно-ориентированного 
языка программирования С# для автоматизации процесса учёта 
оборудования на предприятии.

Метод или методология проведения работы: в статье ис-
пользовались методы теоретического анализа и обобщения на-
учно-исследовательских работ, значимость которых признана 
научным сообществом в области автоматизации процесса учёта 
оборудования на предприятии.

Результаты: выявлены возможности объектно-ориентиро-
ванного языка программирования С# для автоматизации процесса 
учёта оборудования на предприятии: авторизации пользователя, 
формирование отчетов, просмотр баз данных (справочников), ис-
пользование параметризированных запросов.

Область применения результатов: полученные результаты 
целесообразно применять предприятиями, осуществляющими 
производственную деятельность по учету оборудования.
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AUTOMATION OF THE EQUIPMENT                             
ACCOUNTING PROCESS AT THE ENTERPRISE 

T.V. Richter, A.V. Belous 

Currently, the digitalization of the Russian economy involves the 
automation of the main production processes, including the account-
ing of equipment at the enterprise, since the use of modern informa-
tion systems helps to optimize and improve the efficiency of any or-
ganization. Digital technologies in the institutional environment of 
the functioning of enterprises have a radical impact on the level of 
its sustainable development and competitiveness. One of the effective 
means aimed at solving these tasks is the C# programming language, 
as the main application development language for the Microsoft .NET 
platform.

Purpose. Identification of the capabilities of the object-oriented C# 
programming language for automating the process of equipment ac-
counting at the enterprise.

Methodology in article used methods of theoretical analysis and 
generalization of research papers, the importance of which is recog-
nized by the scientific community in the field of automation of the pro-
cess of equipment accounting at the enterprise.

Results: the possibilities of the object-oriented C# programming 
language for automating the process of equipment accounting at the 
enterprise are revealed: user authorization, reporting, viewing data-
bases (directories), using parameterized queries.

Practical implications it is advisable to apply the results obtained 
by enterprises engaged in production activities for equipment ac-
counting.

Keywords: production activity; accounting of equipment at the en-
terprise; C# programming language 
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В настоящее время цифровизация российской экономики пред-
полагает автоматизацию основных производственных процессов, 
в том числе и учета оборудования на предприятии, поскольку 
применение современных информационных систем способству-
ет оптимизации и повышению эффективности деятельности лю-
бой организации. 

Цифровые технологии в институциональной среде функциони-
рования предприятий оказывают радикальное влияние на уровень 
его устойчивого развития и конкурентоспособность [7, с. 22].

Различные аспекты автоматизация процесса учета оборудова-
ния на предприятии рассмотрены в работах М.И. Бутова, В.В. Во-
робьева, А.Г. Добровольского, С.Г. Ермакова, М.С. Киселевой, 
Н.В. Кривоносовой, О.А. Нестеровой, С.В. Нефедьева, П.В. Ни-
колаева, Е.А. Романова, Н.Е. Терещенко, Н.Ф. Токаревой, И.Н. Фо-
мина, Е.Р. Чуриковой, Я.В. Шершневой и др.

Существуют различные программные средства для автомати-
зации учета оборудования: SAP ERP, Инвентаризация, Hardware 
Inspector, Учет оборудования и ремонтов и др. Н.В. Бужинская и 
Н.О. Котелевец предлагают использовать для рассматриваемого 
процесса базы данных [3], А.А. Кокина – программу 1С: Пред-
приятие [4]. Д.С. Сибгатулин описывает бизнес-процесс деятель-
ности предприятия, занимающегося разработкой программного 
обеспечения по учету оборудования и этапы его автоматизации 
[9]. Е.П. Белоусова анализирует особенности разработанной мо-
дели и приложения для учета и распределения вычислительной 
техники на предприятии [2]. А.В. Лебедевская, Е.Г. Гумбар и 
М.Ю. Азаров рассматривают процесс автоматизации техническо-
го обслуживания и ремонта основных средств как основу сниже-
ния себестоимости продукции [6]. О.В. Сизова, А.В. Жаворонкова 
и В.Е. Мизонов моделируют процесс расчета показателей эконо-
мичности оборудования [10].

Одним из эффективных средств, направленных на решение 
указанных задач является язык программирования С#, как ос-
новной язык разработки приложений для платформы Microsoft 
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.NET. Его основные функциональные возможности, особенности 
и недостатки рассмотрены в работах А.В. Аверченкова, В.В. Ан-
дреевой, А.Е. Болгова, С.Н. Борцова, Д.Д. Галиуллина, В.В. Курга-
сова, Е.А. Леонова, М.А. Лосевой, Ю.А. Малахова, А.Е. Петелина, 
С.И. Самохиной, Н.П. Федотовой и др. 

C# поддерживает все основные принципы объектно-ориен-
тированного программирования: инкапсуляцию, наследование и 
полиморфизм [1]. У.О. Никитина и Р.С. Зарипова проводят сравни-
тельный анализ языков С++ и С# [8]. А.Э. Шепелева анализирует 
особенности применения программных пакетов и языка С# в ин-
женерных расчетах [11]. М.М. Краснов разрабатывает библиотеку 
функционального программирования для языка C++ [5].

Рис. 1. Структура БД оборудования

Для языка C++ существуют популярные инструменты рефакто-
ринга [12], такие как Proteus [13] и Eclipse C++ Tooling [14]. Иссле-
дования показывают, что по сравнению с другими популярными 
языками программирования обучение языкам C/C++ труднее [15], 
при этом в C/C++ проще допустить ошибку [16].
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Проектирование процесса автоматизации системы учета обо-
рудования на предприятии включает описание структуры базы 
данных оборудования и работников (рис. 1, 2, табл. 1, 2), для соз-
дания которой использовалась интегрированная среда разработки 
MS Visual Studio (MS SQL Server).

Таблица 1.
Описание таблиц БД оборудования

Имя таблицы Содержание
Equipment Оборудование с подробным описанием
Arrival Информация о приходе оборудования на предприятие
Group Список типов оборудования
Inventory Информация об инвентаризации
Inventory_hat Шапка таблицы инвентаризации
Office Список офисов, в которых находится оборудование
Proveders Список поставщиков оборудования
Repair Список ремонтов
Repair_type Список типов ремонта оборудования
Requests Список заявок на ремонт оборудования
Status Список статусов оборудования
Workers Список работников, взаимодействующих с оборудованием
Wr-off Списанное оборудование

Рис. 2. Структура БД работников



74 Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International

Таблица 2.
Описание таблиц БД работников

Имя таблицы Описание
Workers Содержит список всех работников организации 

с их логинами и паролями
AccessRights Список прав доступа в базе данных с оборудованием

Описание форм и классов приведено в табл. 3.

Таблица 3.
Описание классов и форм

Имя формы Содержание
About Информация о приложении и его разработчике
Help Информация о функционировании приложения
Application Форма, позволяющая пользователю оставить заявку 

на ремонт оборудования
Arrival Форма, оформляющая приход нового оборудования 
ArrProv Форма, создающая отчет о прибывшем оборудовании 

от указанного поставщика
CustomMesageBox Форма, создающая отчет о ремонтах конкретного вида 

оборудования
CustomMSG2 Форма, создающая отчет о ремонтах, которые 

проведены конкретным человеком
DateAr Форма, создающая отчет о прибытии оборудования 

в указанный промежуток времени
Form1 Главная форма приложения
Guide Форма для отображения справочников
Wr_offForm Форма для списания оборудования
AuthorizationForm Форма авторизации

При запуске приложения открывается форма авторизации 
(AuthorizationForm), далее при корректном вводе данных – форма 
приложения (Form1). Главное окно можно условно разбить на две 
части: главное меню и таблица, содержащая информацию об обору-
довании. Главное меню позволяет: совершать действия с базой дан-
ных (просмотр, редактирование), оставлять и просматривать заявки 
на ремонт, оформлять приход и списание, просматривать списки 
оборудования и справочники, создавать отчеты, вызывать справоч-
ную информацию о приложении и выполнять его настройку.
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 В результате анализа полученных сведений об изученном про-
цессе по учету и движению оборудования на предприятии была 
построена SADT-модель уровня А-0 и детализация А0 (рис. 3, 4) 
в графической нотации IDEF0. В качестве инструмента визуали-
зации модели использовался программный продукт BPWin. 

Рис. 3. Контекстный уровень диаграммы IDEF0

Рис. 4. Функциональная диаграмма



76 Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International

На рис. 5, 6, 7 представлены декомпозиции функций «Оформ-
ление поставки», «Ремонт оборудования», «Составление отчета» 
соответственно.

Рис. 5. Декомпозиция функции «Оформление поставки»

Рис. 6. Декомпозиция функции «Ремонт оборудования»
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Рис. 7. Декомпозиция функции «Составление отчета»

Рис. 8. Варианты использования для актора Администратор

Приложение поддерживает авторизированный доступ. Обыч-
ный пользователь может просматривать базу данных в соответ-
ствии с введенными фильтрами, формировать различные отчеты. 
Администратор имеет право не только просматривать базу дан-
ных, но и изменять её. Варианты использования приложения для 
актора Администратор приведены на рис. 8.
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Для реализации программы использовалась интегрированная 
среда разработки MS Visual Studio 2019 и объектно-ориентирован-
ный язык программирования С#. 

Были выделены следующие возможности объектно-ориенти-
рованного языка С# для реализации программного обеспечения, 
автоматизирующего процесс учета оборудования на предприятии: 

1. Авторизации пользователя
Код сверки приведен на рис. 9, 10. Также на данном этапе опре-

деляется уровень доступа пользователя и блокируются соответ-
ствующие кнопки.

Рис. 9. Код авторизации пользователя

Рис. 10. Код авторизации пользователя 
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2. Формирование отчетов:
–	 функция Report (рис. 11) формирует документ MS Word, в 

котором уже заполнены Шапка и Виза;
–	 функция TableFill (рис. 12) добавляет в документ таблицу, 

соответствующую определенному запросу пользователя: 
отчет на конкретную дату, по материально ответственному 
лицу и т.д.

Рис. 11. Функция Report

Рис. 12. Функция TableFill

3. Просмотр справочников 
Справочниками в приложении являются таблицы, содержащие 

информацию о типах оборудования, видах ремонта, а также спи-
ски работников, офисов, поставщиков (рис. 13). 
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Рис. 13. Просмотр справочников

4. Параметризированные запросы
Параметризированные запросы помогают избежать SQL инъек-

ций, то есть незапланированных разработчиком атак на базу дан-
ных, позволяющих изменить или украсть данные, потенциально 
облегчить внедрение команд в базовую ОС (рис. 14). 

Рис. 14. Параметризированный запрос

Таким образом, выявлены следующие возможности объек-
тно-ориентированного языка программирования С# для автомати-
зации процесса учёта оборудования на предприятии: авторизации 
пользователя, формирование отчетов, просмотр баз данных (спра-
вочников), использование параметризированных запросов. 
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Проектирование единого информационного пространства стра-
тегического управления предприятием предусматривает систем-
ный подход к исследованию процедур учета оборудования как 
сложной, целостной, многоаспектной и многоуровневой эконо-
мической системой.
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